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ÒCµ ¾2Ë ��¸ Ë Ê ¾ 8/Ê�Ó/¸B&
ºR¶ ¾ ³RÐ2»2µ ¾ Ê%C2¸C¿ Ö&È���Ò�Ê�³m¼�µ1ÊR¿Û»2¸�³-¸1ÊR¼2¸�¹hÝ2Ñ-Ö+ºRÈ1Ò�¸Þ³-Ñ-Ö/½ ,
ºRÈ&Ö�¸C»�ÃÏ»�¸�³-¸1ÊR¼�¸L¹�³-Ñ-Ö+½'&
Ê � ¹�³-Ñ-ÖÚÊ ¾ º
·�Ñ ¾ ³�¸&µ � Ø2ÑC·�Ñ�Ý2Ñ�Ö/ºRÈ1Ò�¸�½ ,
ºD(3ÊR·+³RÐ ¹�¹=»�8�µC·&Ý2µ-È ¾ ·6� ·CÐ2»�È;: ¾ ·�¸C»&¼�Ñ&Ò�½&½ ,
�
�³�Ñ�º-¸qÕ@Ô

�
���¸ Ë Ê ¾ 8+Ê�Ó/¸E1 Î ¶+ºR·�¸RÓ9ÃV³ÇÈ2»&»�¸ ¾ ·�8+Ê�Ó+¸ � Ê
Ò&Ò�Ê�ºT¹�½'&
�
��&»�¸&Ñ
��&

³�Ñ�º-¸qµ ¾ ¸
=2¸�º&º�Ô
¿2µ-È��1ÒC¸�¿+Ê ��� 1

¹=¿2µ-È��1ÒC¸1½Á¹ Î ¶1º
·�¸RÓ9Ãh³RÈ2»&»�¸ ¾ ·�8/ÊVÓ/¸ � Ê�Ò�Ò�Ê-º)¹�½ Æ?��¸ Ë Ê ¾ 8+Ê�Ó/¸1½<
ÚÀRÕ�Õ&Õ@Ã�Õ9&
¿2µ-È>�1Ò�¸Þ·�Ð2»CÈF1 ¹&¹h¿&µ-È��1Ò�¸�½ã·�Ð2»�ÈG: ¾ ·�¸C»�¼�Ñ2Ò�½H
Û¿1Ê ��� &��¸ Ë Ê ¾ 8/Ê�Ó+¸61 Î ¶+º
·�¸RÓ�ÃV³RÈ2»&»2¸ ¾ ·�81Ê�Ó+¸ � Ê�Ò&Ò2Ê�ºT¹�½I&
Î ¶+ºR·�¸RÓ9Ã�µ�È2·�Ã�Ö2»+Ê ¾ ·�Ò ¾ ¹ 3 Ì ¸�³-¸�ÊÇ¼�¸-¿m·CÐ�¸ 32J ¹=»�8�µC·&Ý2µ-È ¾ · J ÀC½ JK3 ·�ÐÚ³-Ñ-Ö/ºÇÈ1Ò�¸ 3 ½I&
Î ¶+ºR·�¸RÓ9Ã�µ�È2·�Ã�Ö2»+Ê ¾ ·�Ò ¾ ¹ 3 8�Ð&»�µ�È Ë ÐCÖ&È&· � µC»xÒ�Ñ�ºR· 32J ·�Ð2»�È;: ¾ ·�¸C»&¼2Ñ2Ò J3 ³-Ñ-Ö/ºÇÈ1Ò�¸�ºqÊCº 32J ·CÐ2»�È JL3 ³-Ñ-Ö/º�
�º-¸�³ 3 ½'&
Î ¶+ºR·�¸RÓ9Ã�µ�È2·�Ã � Ò
È/ºÇÐ@¹�½I&�2»�¸�Ñ
��&

5
»>8�µC·2Ý2µ�È ¾ · J�J &5

5
Ö�È��1Ò�Ê�³m¼2µ1Ê
¿ º-¸C·&Ù�» Ë º)¹�M2¸C¶&Ù&» Ë ºN�+½
·�Ð2»2µ�(/º2O��+³�¸-Ö2·/Ê�µ ¾,
��Ã Ó+¸C» Ë ¸�¹=¿2¸ � Ñ-È�Ò-·+º2½;&

� µC»�¹�Ê ¾ ·ÚÊE1ÜÕ9&nÊ�P���Ã=Ò�¸ ¾&Ë ·�Ð@¹�½I&êÊ J�J ½ ,
Ê � ¹Q��Ã0��¸C¶S¹�Ê&½LÃ�¸
RCÈ�Ñ2Ò�ºT¹ 3 Æ�·�Ñ-» Ë ¸-· 3 ½&½ ,
·�ÑC» Ë ¸C·	1	S�µ�¿2¸CÙ&¿&¿�»�¸�º�º�Ã � »�µÇÓ Î ·C»/Ê ¾2Ë ¹Q��ÃÏÑC» Ë ¹�Ê�½&½;&��ÃVºR·&»/ÊT��¸L¹�Ê&½'&

5 ¸2Ò�º�¸´Ê � ¹Q��Ã0��¸C¶S¹�Ê&½LÃ�¸
RCÈ�Ñ2Ò�ºT¹ 3 ÆÇ¿2¸&Ò�Ñ-¶ 3 ½C½ ,
¿2¸2ÒCÑC¶	14: ¾ ·�¸ Ë ¸-»�Ã�Ö�ÑC»1º-¸�: ¾ ·S¹Q��ÃÏÑC» Ë ¹�Ê�½&½;&�ôÃVº
·&»/ÊD��¸�¹�Ê&½I&

5
5
ºRÈ&Ö�¸C»�ÃVº-¸-·&Ù&» Ë ºT¹��/½'&5

Ö�È��1Ò�Ê�³m¼2µ1Ê
¿ º
·�ÑC»�·U¹�½



��ú�� É��&�e���+�Íý����{ý3þ���ý������L�6ý����/���3�/	)��þ��+�����������$���/	iÏ�Í�Ì�� ÄA�

·�Ð2»�µ�(+º2O��+³-¸-Ö&·/Ê�µ ¾,
·�Ð3Ê�º%S2µ�¿2¸�¹�½BÃÏ»�¸ Ë ÊCºR·�¸�»U¹ ¾ ¸�(ESCÈ1Ò&Ò-Ø�Ñ-·�ÑCÉ&»�µ-·�µ�³-µ�ÒL¹�½�½I&5

Ö&È���Ò�Ê�³mØ�ÑC·2Ñ�Ý�Ò�Ê�¸ ¾ ·&Ù�Ö&Ö�Ò�ÊC³-Ñ-·+Ê�µ ¾ ¹�½
·�Ð2»�µ�(+º2O��+³-¸-Ö&·/Ê�µ ¾,
ºRÈ&Ö�¸C»S¹�½'&
��¸ Ë Ê ¾ 8/Ê�Ó/¸61 Î ¶+ºR·�¸RÓ9ÃV³ÇÈ2»&»�¸ ¾ ·�8/ÊeÓ+¸ � Ê
Ò&Ò�ÊCºT¹�½'&5

5

��üxû�ý�ü�����Ä l�ùVý�ù�t
�÷ü ����ý#þ�K�K��÷üxÿ�ùVý�ü 	��^ö Æ#ùV�vù

Ö�Ñ�³%��Ñ Ë ¸�Ñ-Ö&Ö/º'&
ÊeÓ�Ö�µC»&· � ÑC¼�Ñ@Ã�Ñ�(2·�Ã*)�&
ÊeÓ�Ö�µC»&· Ñ ¾ ·+º�Ã*)'&
ÊeÓ�Ö�µC»&·�È&·/Ê-Ò�º�Ã+)�&
Ö�È��1Ò�Ê�³q³-Ò�Ñ�º&ºmØ�Ñ-·�Ñ Î ¸C»�¼�¸C»&Ù�Ö�Ö1Ò�Ê�³
ÑC·/Ê
µ ¾ ¸��&·�¸ ¾ ¿�ºnÙ�Ö&Ö1Ò�Ê�³-ÑC·/Ê
µ ¾ Ê�Ó�Ö1Ò�¸RÓ/¸ ¾ ·+º Ì È ¾&¾ Ñ��1ÒC¸,
� Ê ¾ Ñ2Ò Ö&È��1Ò�Ê�³qº
·�ÑC·+Ê�³ Î ·&»/Ê ¾2Ë.-0/ ¿2¸ � Ñ-È1Ò-·1º21 ,U3 Æ
¿&¸2Ò�ÑC¶ 3 � 3 Õ 3?5 &
Ê ¾ ·Û·�Ñ-» Ë ¸C·�� ¿&¸2Ò�ÑC¶�&V&È2·�·�µ ¾ º-¸ ¾ ¿2¸C»�&=2Ñ���¸2Ò�µ-È2·�Ö�È2·�&
8�¸
��·�W/Ê�¸2Ò-¿xÊR·�¸C»2ÑC·/Ê�µ ¾ º���Ê ¾ ·�¸C»&¼2Ñ2ÒB&
º
¶ ¾ ³RÐ2»�µ ¾ Ê%C2¸�¿nÖ&È��1Ò�Ê�³m¼�µ1Ê
¿q»�¸�³-¸1ÊR¼�¸L¹hÝ2Ñ-Ö/ºÇÈ1Ò�¸Þ³-Ñ-Ö3½ ,
ºRÈ&Ö�¸C»ôÃÏ»�¸�³-¸�ÊR¼�¸�¹�³�Ñ�Ö3½;&
µ-È2·�Ö&È&·�ÃVº-¸C·>8�¸
�&·U¹ 3YX Ð2ÑC·m·�Ð�¸ÞÐ�¸2Ò&Ò> �Z ¾ : � È+º
·q»�¸�³-¸�ÊR¼�¸�¿ÛÑ�Ö�Ñ�³%�2¸C·�Ã 3 ½I&5

Ö&È���Ò�Ê�³<��µ&µ&Ò�¸&Ñ ¾ Ð�Ñ ¾ ¿�Ò�¸�O&¼�¸ ¾ ·S¹�O&¼�¸ ¾ ·Þ¸-¼&·/½ ,
Ê � ¹h¸C¼&·�ÃeÊR¿�1�1	O&¼�¸ ¾ ·ôÃÏÙ2Ý>8G:�[�S�\�O Í O>S�82���x¸C¼&·�Ã�·�ÑC» Ë ¸-·�1�1´º-¸ ¾ ¿&¸C»/½ ,
¾ ¸�(A8CÐ2»�¸&Ñ�¿�¹=·�Ð3Ê�º&½LÃVº
·�Ñ-»�·U¹�½'&
»�¸-·�È2» ¾ ·&»CÈ�¸9&5 ¸2Ò2º-¸
»�¸-·�È2» ¾ ºRÈ�Ö�¸C»�Ã�Ð�Ñ ¾ ¿�Ò�¸�O&¼�¸ ¾ ·U¹V¸-¼�·+½'&5

Ö&È���Ò�Ê�³m¼�µ1ÊR¿Û»CÈ ¾ ¹�½,
Ê ¾ ·ÁÊR·�¸C»]1U: ¾ ·�¸ Ë ¸C»�Ã�Ö�ÑC»+º-¸�: ¾ ·U¹�ÊÇ·2¸C»&ÑC·/Ê
µ ¾ º�Ã Ë ¸C·>82¸��&·�¹�½&½I&
¿2µ-È��1ÒC¸xÊ ¾ ·�¸C»�¼	1 Ø�µ�È��1Ò�¸@Ã�¼�Ñ2Ò�È�¸�[ � ¹�Ê ¾ ·�¸-»�¼2Ñ2Ò�Ã Ë ¸-·>82¸
�C·U¹�½�½BÃÏ¿2µ
È��1ÒC¸ Í Ñ2Ò�È2¸�¹�½I&



Ä�H � Î�Æ|Ç�ê]ëªÈUÏ0�ªÇ0� Æ|Ç ��É~Ì É5Ï���Î�ÆTËªÎ�Ç�� ÆTË/ÉUÇ%Ë�Ì

Ò�µ ¾&Ë ÊÇ·&¼ � Ê-Ò�Ò�Ê�º21 ¹eÒ�µ ¾&Ë ½ � ÑC·�Ð�Ã � Ò�µ&µ-»U¹�Ê ¾ ·2¸C»�¼/½I�^��¸ Ë �
¿+Ê ��� &
Ê ¾ ·ÚÊR·&¼>S�Ñ ¾ µ�º<1�¹�Ê ¾ ·/½ � ÑC·�Ð�ÃÏ»�µ-È ¾ ¿S¹&¹�Ê ¾ ·2¸C»C¼ Æ � ÑC·�Ð�Ã � Ò�µ&µ-»U¹�Ê ¾ ·2¸-»&¼1½&½>)�ÀÇÕ�Õ&ÕCÕ&Õ&Õ�½I&
Ò�µ ¾&Ë ��¸ Ë 8/Ê�Ó+¸9�
¸ ¾ ¿>8+Ê�Ó/¸9&

� µC»�¹�Ê ¾ ·ÚÊT12Õ9&°Ê_P ÊR·�¸-»�&×Ê J�J ½ ,��¸ Ë 1 Î ¶1º
·�¸RÓ9Ãh³RÈ2»&»�¸ ¾ ·�8/ÊVÓ/¸ � Ê�Ò�Ò�Ê-º)¹�½'&
Ø2ÑC·�Ñ�Ý2Ñ�Ö/ºRÈ1Ò�¸q³�1 ¾ ¸�( Ø�Ñ-·�Ñ�Ý2Ñ-Ö+ºRÈ1Ò�¸�¹:Ö�µC»&·9�úÖ�µC»&·�� ·�ÑC» Ë ¸C·�� ¾ ¸�(]V&¶&·�¸CÙ&»�»�ÑC¶U¹VÅ>`�a1½&½;&
º�¸ ¾ ¿S¹�³&½'&
Ê � ¹�Ê%�3ÀRÕ&Õ
1�1�@�@1½
Î ¶+ºR·�¸RÓ9Ã�µ�È2·�Ã�Ö2»+Ê ¾ ·�Ò ¾ ¹ 3Yb Ñ-¼�¸Þº-¸ ¾ · 3?J ¹�Ê J À-½ JK3 ³-Ñ-Ö/ºRÈ�Ò�¸�º 3 ½I&

¿1Ê ��� 1 Î ¶+º
·�¸RÓ�ÃV³RÈ2»&»2¸ ¾ ·�81Ê�Ó+¸ � Ê�Ò&Ò2Ê�ºT¹�½mÆ2��¸ Ë &
Ê � ¹�ÊR·&¼ � Ê�Ò&Ò�Ê�ºE��1 ¿1Ê ��� ½ ,
·&»&¶ ,

8CÐ2»�¸&Ñ�¿@ÃVºCÒ�¸&¸�Ö@¹�ÊR·&¼ � Ê-ÒCÒ�ÊCºuÆÞ¿1Ê ��� �×ÊR·�¼�S�Ñ ¾ µ�º2½'&5
³-ÑC·1³RÐ ¹c: ¾ ·2¸C»&»�È&Ö&·�¸�¿>O��1³-¸�Ö2·+Ê
µ ¾ ¸1½ ,
¸@Ã�Ö2»/Ê ¾ · Î ·�Ñ�³%��8&»�Ñ�³�¸�¹�½'& 55

5
5
Ö�È��1Ò�Ê�³m¼2µ1Ê
¿ º-¸C·&Ù�» Ë º)¹�M2¸C¶&Ù&» Ë ºN�+½
·�Ð2»2µ�(/º2O��+³�¸-Ö2·/Ê�µ ¾,
��Ã Ó+¸C» Ë ¸�¹=¿2¸ � Ñ-È�Ò-·+º2½;&

� µC»�¹�Ê ¾ ·ÚÊE1ÜÕ9&nÊ�P���Ã=Ò�¸ ¾&Ë ·�Ð@¹�½I&êÊ J�J ½ ,
Ê � ¹Q��Ã0��¸C¶S¹�Ê&½LÃ�¸
RCÈ�Ñ2Ò�ºT¹ 3 Æ�·�Ñ-» Ë ¸-· 3 ½&½ ,
·�ÑC» Ë ¸C·	1	S�µ�¿2¸CÙ&¿&¿�»�¸�º�º�Ã � »�µÇÓ Î ·C»/Ê ¾2Ë ¹Q��ÃÏÑC» Ë ¹�Ê�½&½;&��ÃVºR·&»/ÊT��¸L¹�Ê&½'&

5 ¸2Ò�º�¸´Ê � ¹Q��Ã0��¸C¶S¹�Ê&½LÃ�¸
RCÈ�Ñ2Ò�ºT¹ 3 ÆÇ¿2¸&Ò�Ñ-¶ 3 ½C½ ,
¿2¸2ÒCÑC¶	14: ¾ ·�¸ Ë ¸-»�Ã�Ö�ÑC»1º-¸�: ¾ ·S¹Q��ÃÏÑC» Ë ¹�Ê�½&½;&��ÃVºR·&»/ÊT��¸L¹�Ê&½'&

5
5
ºRÈ&Ö�¸C»�ÃVº-¸-·&Ù&» Ë ºT¹��/½'&5

Ö�È��1Ò�Ê�³m¼2µ1Ê
¿ º
·�ÑC»�·U¹�½
·�Ð2»2µ�(/º2O��+³�¸-Ö2·/Ê�µ ¾,
·�Ð3ÊCº%S�µ�¿2¸L¹�½LÃÏ»�¸ Ë Ê�º
·&¸C»S¹ ¾ ¸�( Ø�ÑC·�Ñ-É&»�µC·�µ�³-µ2ÒL¹�½�½'&
»�¸�º&Ê%C2¸�¹�d2Õ&Õ9��Å�Õ&Õ1½'&

�
ÛÅÛ»2µ�(/º2�2¶xÅ´³-µ&Ò�È-Ó ¾ º<(/ÊR·�ÐxÅqÖ/ÊT��¸2Ò Ö�µ�Ê ¾ ·´ºRÖ�Ñ�³�¸�ºÛÊ ¾ ��¸C·>(�¸&¸ ¾ ·�Ð�¸ÇÓ
º-¸C·�=2ÑC¶�µ-È&·U¹ ¾ ¸�(EV�µC»2¿&¸C»�=2ÑC¶2µ-È2·U¹�½�½I&



��ú�� É��&�e���+�Íý����{ý3þ���ý������L�6ý����/���3�/	)��þ��+�����������$���/	iÏ�Í�Ì�� ÄA�

º-¸ ¾ ¿2¸-»	1 ¾ ¸�(]V�È2·&·�µ ¾ ¹ 3 º-¸ ¾ ¿ 32J S�µC¿2¸CÙ2¿&¿C»�¸�º&º�Ã�·�µ Î ·C»/Ê ¾&Ë ¹�·�Ñ�» Ë ¸-·+½�½'&
µ-È2·�Ö&È&·	1 ¾ ¸�(F=&Ñ���¸2ÒL¹ 3 S�µC·�Ð/Ê ¾2Ë ·�µÛ»2¸-Ö�µC»&· 3 �e=2Ñ���¸2ÒUÃ:Ý>O>S�8�O Ì ½I&
É�Ñ ¾ ¸2ÒÜÊÇ·�¸C»&Ø/ÊCºRÖ1Ò�ÑC¶61 ¾ ¸�(xÉ2Ñ ¾ ¸2ÒL¹�½'&
ÊR·�¸C»&Ø+Ê�ºRÖ1Ò�Ñ-¶�ÃVº-¸C·�=&ÑC¶&µ-È&·U¹ ¾ ¸�(2V�µC»&¿2¸C»�=2Ñ-¶�µ-È2·U¹�½&½'&
ÊR·�¸C»&Ø+Ê�ºRÖ1Ò�Ñ-¶�Ã�Ñ�¿&¿�¹ 3 Ý�¸ ¾ ·�¸-» 3 �
¾ ¸�(A=2Ñ���¸&ÒL¹ 3 S�È�ÓK:R·�¸C»2ÑC·/Ê�µ ¾ º 3 ��=2Ñ���¸2ÒSÃ:Ý>O�S�8>O Ì ½&½'&
ÊR·�¸C»�Ñ-·/Ê�µ ¾ ºH1 ¾ ¸�(F82¸
�&·�W/Ê
¸2ÒC¿S¹ 3 Õ 3 ½'&
ÊR·�¸C»�Ñ-·/Ê�µ ¾ ºLÃVº-¸C·�O&¿1ÊR·&Ñ���Ò�¸L¹�·&»-È�¸1½I&
ÊR·�¸C»&Ø+Ê�ºRÖ1Ò�Ñ-¶�Ã�Ñ�¿&¿�¹ 3 Î µ-È&·�Ð 3 � ÊR·�¸C»2ÑC·/Ê�µ ¾ º2½'&
É�Ñ ¾ ¸2ÒÜÊ ¾ ·�¸C»&¼2Ñ2Ò-Ø/Ê�ºÇÖ1Ò�ÑC¶E1 ¾ ¸�( É�Ñ ¾ ¸2ÒB¹�½'&
Ê ¾ ·�¸C»�¼�Ñ2Ò-Ø/ÊCºRÖ1Ò�ÑC¶ôÃhº-¸�·�=&ÑC¶2µ�È2·�¹ ¾ ¸�(2V�µ-»2¿2¸C»�=&ÑC¶�µ-È2·S¹�½&½'&
Ê ¾ ·�¸C»�¼�Ñ2Ò-Ø/ÊCºRÖ1Ò�ÑC¶ôÃ:Ñ�¿C¿S¹ 3 Ý&¸ ¾ ·&¸C» 3 �

¾ ¸�(F=2Ñ���¸&ÒL¹ 3 Î ¸ ¾ ¿ Ê ¾ ·�¸C»&¼2Ñ2ÒD¹�Ê ¾ Ó)º2½ 3 �f=2Ñ���¸&ÒUÃ:Ý>O�S>8�O Ì ½&½I&
Ê ¾ ·�¸C»�¼�Ñ2ÒE1 ¾ ¸�(A8�¸
�&·>W/Ê�¸2ÒC¿�¹ 3 Õ 3 ½I&
Ê ¾ ·�¸C»�¼�Ñ2ÒUÃVº�¸C·�O2¿+ÊÇ·2Ñ���Ò�¸L¹=·�»CÈ�¸�½'&
Ê ¾ ·�¸C»�¼�Ñ2Ò-Ø/ÊCºRÖ1Ò�ÑC¶ôÃ:Ñ�¿C¿S¹ 3 Î µ�È2·-Ð 3 � Ê ¾ ·�¸-»&¼�Ñ2Ò�½I&
É�Ñ ¾ ¸2Òu·2µ-Ö2É�Ñ ¾ ¸2Ò61 ¾ ¸�( É�Ñ ¾ ¸2ÒB¹�½'�g��µ-·&É�Ñ ¾ ¸&ÒE1 ¾ ¸�(ÜÉ2Ñ ¾ ¸2ÒL¹�½'&
·�µ-Ö2É�Ñ ¾ ¸2ÒUÃVº�¸C·�=2ÑC¶2µ�È2·�¹ ¾ ¸�(Eh�»+Ê
¿�=2ÑC¶2µ-È2·U¹RÀG�¡Å9�mÀ;�mÀC½&½'&��µC·&É�Ñ ¾ ¸2ÒUÃVº�¸C·�=2ÑC¶2µ�È2·�¹ ¾ ¸�(Eh�»+Ê
¿�=2ÑC¶2µ-È2·U¹RÀG�¡Å9�mÀ;�mÀC½&½'&
·�µ-Ö2É�Ñ ¾ ¸2ÒUÃ�ÑC¿&¿S¹�º-¸ ¾ ¿2¸�»/½I&
·�µ-Ö2É�Ñ ¾ ¸2ÒUÃ�ÑC¿&¿S¹Vµ-È&·CÖ&È�·/½I&��µC·&É�Ñ ¾ ¸2ÒUÃ�ÑC¿&¿S¹�ÊR·2¸-»&Ø1Ê�ºÇÖ1ÒCÑ-¶/½;&��µC·&É�Ñ ¾ ¸2ÒUÃ�ÑC¿&¿S¹�Ê ¾ ·2¸C»C¼�Ñ&Ò-Ø+ÊCºRÖ�Ò�ÑC¶+½I&
Ñ�¿&¿S¹ 3 Î µ-È2·�Ð 3 �i��µC·&É�Ñ ¾ ¸2Ò�½'&
Ñ�¿&¿S¹ 3 Ý2¸ ¾ ·�¸-» 3 �ï·�µ-Ö2É�Ñ ¾ ¸2Ò�½'&
ºRÐ�µ�(@¹�½'&

5
Ö&È���Ò�Ê�³mØ�ÑC·2Ñ Î ¸C»&¼2¸C»&Ù�Ö&Ö�Ò�ÊC³-Ñ-·+Ê�µ ¾ ¹�½
·�Ð2»�µ�(+º2O��+³-¸-Ö&·/Ê�µ ¾,
ºRÈ&Ö�¸C»S¹�½'&

5
5
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k l Ý#Ú �^m¦Ö#Ý(×on Õ>�gp � mfm²Ö�Ý�¬mÕ�×`Ý3«�Ó

l5ü �Tû3����þ�;�û#ÿ3B���ü÷ý�ý�;{�Tû#ÿ3B��3�½ü�;�ý�7:ü �\��K��÷ü÷ý3P
ù�7GDqþ�K�K��÷ü�
vùVý�ü 	��hÂ���ü �~û�ü �Uü���K�� ���z���iý�ü ����ý
��8��37��MÂ'7:ü �@ù*���������z�½ü������ºn�;o����� ���M8��������º@V8��m|]���~}*B���� �½üxû#ý�8�����7�����l~ùVý3����û�üxÿCB�����D
B��½ü÷ýe8���7%ù*8�ÿ3B��~�½ü÷ý3����4<[�B��3����7��>n�;{����� ���M8���������8���7!�z���M�÷üxÿCB��>�s���~�½ü÷ý3����8���������7����
B�ü ���
��	������Tû�ý3�����÷ý3���Í���vû�8�����öEl5ü ���iù*��@A�Uþ�K�K��÷ü�
vùVý�ü 	�����8��37����%ü÷ý�7���� þ�������y���ù¤D
�z���~	���
.�3��ù*�÷üxû�ü ����ý�8���7 û3	��%ü÷ý�
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Partei 4
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den Parteien 1 und 3 im Netzwerk
nicht. Die Parteien 2 und 4 gelten
als vertrauenswürdig.

Empfänger

Hub

Hub

Hub

Hub

Hub

Hub

Hub Hub

Hub

Hub

þ�;�;�ü�� 758����i�5Ä�IJ�½üxû�K�ü ���Où*8546;�ù*8Z�%ü÷ýUù*8�û������J}*B��÷ý3����Pe4�ù�7



û�ú�é �ú�6ý ÆYu�ýVýwv3���L��ý3þ�Ì&�L���:�Ï�$��u ÄAT

Sender Empfänger

Partei 1

Partei 3
ForwardNode

ForwardNode

Partei 2
SplitNode

Partei 4
MergeNode

Hub Hub

Hub

Hub

þ�;�;�ü�� 758����zH�Ä�=?���3�½ü��54�ùgÿ3B�ý3�!l~ù*�#û�ý3������8�����7��Tû�I~�½üxû3K�ü ���Où*854<;�ù*8�û



ÅMY û �5Æ|Î Ì+��Ê^Æ½Ë��`É��ij�Éú����ÊFÆ�î~É ËªÆVí¯Ç

ÿV	G7:ü ����ý3���.l~ùVý3���Í[�;{����7����dù*��7����3���.���½ü����
�������Tû3����7��½ýJ�
���37����^ö�þ�854'7:ü ��������ù*8��
|]��������ü ����8����p7����]�v854�ù*���xû�@zù*B�� ���ÊN<�3�Tû�K^ö 7��Tû�QUù*��7�	��0D��G�V�V7�ûAÂ �
���xÿ3B��Tû~ù*8�û�7:ü �Tû3���
�v854�ù*���xû�@zù*B�� ���Z�����~	�����������ü��37 S��%ü÷ý�öUü���46�R7��Tû�	�;o����;o�Tû�ÿ3B���ü ��;{�������Z=?����4�ù*B��3����ûAÂ
�3�Tû�K^öE7:ü ��þ���ù*��2:û3��7����yx�8�ù*�÷ü÷ýC}Vý
7:ü �Tû3�Tû�����@A��8��vý3���ÍQUù*��7�	��0D��G�V�V7�ûAÂE��ü��37�������ù*8����
ü��¹Úx|RI~I
Û��½ü��������iù*�������^ö
yj[���7:ü �!:F��K�� ���z����ý�ùVý�ü 	��W7����������#û#ÿ3B�ü �V7��������a���Tû�ý#û���8��37��£ü����z����7�ùgû�	�;{���.����D
@A�½ü��vý3���½ü��54�ùgÿ3B����W	�7������e�½ü����TûR���½ý�@V�
����
:ûR�������
����7��½ý�öhU]��	gý3��� Ä²üxû�ýR7������G����7���D

G��	gý3���hÂ?7����4Å:ösU]��	gý3��� N67����i��K��÷ü÷ý�DFU]��	gý3���vS@ý3�½ü��÷ýz7:ü �q:F�54�	����4ùVý�ü 	������ ù*854�8���7
� �½ü÷ý3�½ý>7:ü �Tû3�]���½ý3�½ü��÷ý3���Z8���7p�����#û#ÿ3B���[�û#ûC���÷ý3���.l�ùVý3��� ù*�.7:ü �RU]��	gý3���Z�m�3�Tû3K^ö�H��~�½ü�D
ý3���AÂo�
���xÿCB�����ü �V7�����8�� 7:ü �Tû3�%ù*��7�����U]��	gý3������8����z���\�i�
�½ü÷ý3����� �½ü÷ý3���hÂ��
���xÿCB����
7:ü ��l�ùVý3���i��ü �V7����~7��TÿV	G7:ü ����ý~8���7z@V8�û�ù*���z���546[��vý]N67����~����������DFU]��	gý3���vS2ö��8ÿCB��÷ü �Tû�D
û��÷üxÿCB���ü��37!7:ü �Tû3�s
�	���K�� �½ý�ý3�~:F�54�	����4ùVý�ü 	�����ü �V7����
ù*�!7�����U]��	gý3����"J�
�½ü÷ý3��������� �½ü÷ý3�½ýAÂ
�~���xÿ3B����]7����.�s��K54�}*��������7�ù*�#û�ý3�����÷ý�ö

ïe®<Ð q�²F·ÊÐÁt�°{½E²F°{¿'³M· ¿ñ�?· ½�Ól�
ñF²�³2�m°S�$y�´��9�~ñF²F¾v°o³�²�¼�¿
��û>��8��37���� Å¦þ�K�K��÷ü�
gùVý�ü 	�������@V8��>Q���ù*�÷üxû�ü ����8�����7����]��K��÷ü÷ý3Pªù�7GDF:�7��V�����Tû�ÿ3B���ü ��;{���hÄ

Å 7:ü �Í���#û#ý3�i=�ù*��üOù*��ý3�q�����Où*8�;�ýz7�ùgûz�G����7����O
�8���@A������ùgÿ3B���üxÿ3B�ý3���hÂs�
	�;{�½ü�7:ü �
���iý#û�K��3�TÿCB��V7����Ê��K��÷ü÷ý�D>8���7��W��������DFU]��	gý3����8���7�7:ü������#û3�m�
�½ü÷ý3���3�zU�	��5L��M85D
��ùVý�ü 	���û��z���M�÷üxÿ3B�
��½ü÷ý3���éü���ý3����ù*
�ý�ü�� ù*8546���Tû3�½ý�@Tý�8���7 ù*������K�ùgû#û�ý��
���37����W
����5D
�����hÂh7�ù*;o�½üs��ü��37 ù*8�û��vü ��;�ü��Zl]��;�8���Dqþ�8�û3�iù*;o��K��3	G758�@Tü ����ý�öhl5ü �Tû3�0=�ù*��üOù*��ý3�
�½ü��M���½ýUû�üxÿCBq8�� û�üxÿ3B��½ü��.=?���#û�ýC}*��75��üxû�7�������K��÷ü÷ý3P
ù�7GDF:�7��V�²ù*8546@V8�;�ù*8����^ö

Å 7:ü ��@V�~�½ü÷ý3�i=�ù*��üOù*��ý3�q�����Où*8�;�ým7�ùgûz�G����7����O�½ü������0l�ùVý3�½ü�Â'�
���xÿCB��p��üOù.
�	��0D
46	���ý�ù*;�� ��� l5üOù*� 	�� ù*8�û����Tû�8�ÿCBiý��~���37����ò
gù*���^ö5ø��½ü÷ý3����B�ü�� 
vù*���©ù*����������D
;o���Ê�
���37����O��ü �Í	*4�ým7:ü �pl~ùVý3�½üJ���Tû3����7��½ý0�
���37���� û3	�����öj��û0
����������Ê
��½ü����
U�	��5L��M8���ùVý�ü 	���û3�½ü���û�ý3������8�����������	���������	����z���m�
���37����hÂCÆ��V7�	�ÿCB\��ü��37\l]��;�8���D
:F�54�	����4ùVý�ü 	��!��ü �
@cöÈI�öPù*
8ý�8������ �Tû�z�þ��÷ý3����¢�7��TûjPªù*
��½ý#ûªü��0� ü����÷üxûC��
�8���7����m�3�Tû�K^ö
þ�8546;�ù*8�7��TûRQUù*��7�	��0D��G�V�V7�û~ü����½ü����h	���DFyªü�� �0���Tû#ÿ3B���ü ��;{���^öcl5ü �Tû3�m=�ù*��üOù*�5D
ý3���½ü��M���½ý�û�üxÿ3BÍ8��÷Pj����46	����4ù*��ÿV���z�Tû�û�8��������q8���74û�ý�ùVý�üxû#ý�üxû#ÿ3B������Tû�ý#û�46[���7:ü �
n�;{����K���[54<8����\7����{x�8�ù*�÷ü÷ýC}Vý?7������v854�ù*���xû�@zù*B�� ���5DF�s��@A��8��M8����!758��#ÿCB�@V854<[�B��3���^ö

l5ü �q���#û�ý3�p=�ù*��üOù*��ý3�q�ô}gû#û�ý%û�üxÿCB 758��#ÿ3B þ�854<��854����O7��Tûi��ý�ù*��ý#û�
G��ü�K�ý#û°(C_ 8e(C'3#&,1'úü��
7���� É �iý3����������@A�½üxÿ3B���üxû�#&%1'T(/*14U8V5�g2,�o�%)(¨ù*8�û�46[�B��3���^öclUü �¦Å:öo=�ù*��üOù*�iý3�%ü���û3����;{���
=?����@A�½üxÿCB���üxûs758��#ÿ3B¦þ�8546��854���	��ê(�_1H98�(C'3#&,�'`ö*|]������;{�������54�ù*���xû'�![�û#û3���m7:ü �
����ý#û�K��3��D
ÿCB�����7����pU�	��5L��M8���ùVý�ü 	���û37�ùVý3�½ü ���q(�_;8�|2`&%+H08���7n(C_+H98�|&`&%+H@ù*������K�ùgû#û�ý~8���7�758��#ÿCB
þ�854<��854e��	��ãj)#&p/.�����8q[�;o���#ûC�½ý�@Tý>�
���37����^ö

ïe®<ï |qr�· ½E±�²Fµ�w'³u��·�½�}ºñF°{±�±*· ¿ñ��~?½���²F· Ól�
ñ�²�³2�0°��$y�´��;�
ñF²F¾v°o³�²�¼'¿?· ¿
y�	���������7��!U]�Oùgû#û3���q�~���37����.46[��>7:ü �!��K��÷ü÷ý3Pªù�7 þ�K�K��÷ü�
gùVý�ü 	��.����;���ù*8�ÿCBiýAÄ

Å /{f\f!æPó�í�ó�ìcóvd
Å /{f���&�bj(zçjd<ï�ð�óZæ*+¹&�d



û�ú�� �ú�6ý�îï� ������ý��n�*��þ5Ì&�L���:�Ï�l��u°��ÿr�!ý-���C��� Å:Ä

SPCapsulePathfinder

SPCapsuleSplitted

SPCapsuleNormal SPAppSpyNode
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Applikationen für die einfache Textfileversand−Version
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Key1 + Offset

Key2 + Offset

Key3 + Offset

CapsuleKey1

.....

CapsuleKeyN

Kennung des NodeTypes

ggf. Zieladresse 1 für SplitCap.

ggf. Zieladresse 2 für SplitCap.

komplette SPCapsuleSplitted

komplette SPCapsuleSplitted

Offset (fix) = 2435

Key1 = 100
Key2 = 101
Key3 = 102

− Hash Key Einträge sind vom Typ Integer

− nur Cpasules welche im gleichen Protocol registriert sind

− CapsuleKeyX ist ein zusammengesetzter Eintrag vom

    welche von gleichen gesplitteten Capsules gebraucht wird um
    ihr jeweiliges Gegenstück im Cache ausfindig zu machen

    Typ String in der Form "creationtime:sequencenumber",

    können auf die NodeCache−Einträge zugreiffen

NodeCache eines SPAppSpyNode

Hash−Key beliebiges Objekt
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